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0 引言（1级标题，黑体12磅，段前间距8磅，段后间距7磅）
（方正书宋简体10磅）我国海域辽阔, 领海主权受到各个方面的威胁和挑战, 鱼雷作为海军主要作战武器, 在现代和未来海战中的地位不可替代。针对我国多数海域水深较浅的状况, 提高鱼雷的浅水控制技术, 以扩大鱼雷在浅水区的使用范围势在必行[1]。(所有参考文献必须在正文中标注)
1  FEM/SPH耦合方法
FEM/SPH耦合方法是将FEM和SPH耦合起来, 发挥2种方法各自的优势, 针对大变形问题进行仿真计算的方法。

1.1  基本理论（2级标题，方正黑体简体10磅）
SPH方法不需要生成网格, 是一种纯粹的Lagrange粒子方法, 将水的计算域离散成有限数量的粒子(见图1), （正文中必须要提到图表）每个粒子上都拥有一系列参量信息, 如水的密度、速度和能量等。
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图1  光滑粒子流体动力学(SPH)方法计算域图
（居中，黑体8.5磅）
Fig. 1  Computational domain of smoothed particle hydrodynamics(SPH) method
（8.5磅）
SPH方法所基于的基础理论是插值理论, 首先需要将偏微分方程采用核近似方法转换成积分方程, 然后采用粒子近似法将积分方程进行离散化, 形式离散化的粒子方程。由此, 可以理解核函数近似法是SPH方法的核心思想之一[13]。
对于任意函数
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（编辑公式请用mathtype，字体10磅，公式居中，序号居右）
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图2  俯仰角速度的仿真结果与试验数据对比图
Fig.2  Comparison of pitch angle velocity between simulation curves and experiment data
表1  参数列表（黑体8.5磅）
Table 1  Parameters of flexible intercepting net
（黑体8.5磅）
（表格正文方正书宋简体8磅）
	名称
	参数
	备注

	质量/kg
	28
	1) 配重6

2) 网具4.3 
3) 浮体13.7 

	总尺寸/m2
	18×10 
	—

	网格尺寸/m2
	0.1×0.1 
	—

	配重形式
	—
	底端均布


4  结束语
采用FEM/SPH耦合方法, 对鱼雷入水过程进行了仿真研究, 仿真结果与试验数据吻合较好, 验证了此方法对鱼雷入水问题研究的可靠性。
参考文献: （黑体9磅）
徐宣志. 鱼雷力学[M]. 北京: 国防工业出版社, 1992.
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